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1. Introducao

O presente documento divulga informacao relativa a prova de equivaléncia a frequéncia do Ensino
Secundario da disciplina de Fisica, a realizar em 2019, de acordo como o Despacho Normativo n.°
3-A/2019, de 26 de fevereiro, nomeadamente:

Objeto de avaliacao
Caracterizacao da prova
Critérios gerais de classificacao
Material autorizado

Duracao

Objeto de avaliacao

A prova tem por referéncia as metas curriculares da disciplina de Fisica, 12° ano, do Curso
cientifico-humanistico de Ciéncias e Tecnologias, cujo Programa foi homologado em 2004 e
permite avaliar a aprendizagem passivel de avaliacdo numa prova escrita de duracao limitada,
nomeadamente:

conhecimento e compreensao de conceitos;

compreensao das relacdes existentes entre conceitos, que permitiram estabelecer
principios, leis e teorias;

aplicacao dos conceitos e das relacoes entre eles a situacoes e a contextos diversificados;
selecao, analise, interpretacao e avaliacao critica de informacao apresentada sob a forma
de textos, de graficos, de tabelas, entre outros suportes, sobre situacdes concretas de
natureza diversa (por exemplo, relativas a atividades experimentais);

producao e comunicacao de raciocinios demonstrativos em situacoes e em contextos
diversificados;

comunicac¢ao de ideias por escrito.

Caracterizacao da prova

A prova é Unica, mas constituida por duas componentes (Escrita + Pratica), cujo peso a atribuir, a
cada uma das componentes, é de 70% para a componente escrita e 30% para a componente pratica.
Se o aluno néo realizar uma das componentes ndo lhe pode ser atribuida qualquer
classificacdo, pelo que fica reprovado na prova.
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A classificacao da prova é expressa pela média ponderada e arredondada as unidades das
classificacoes obtidas nas duas componentes.

A prova integra itens de tipologia diversificada, que pretendem avaliar competéncias nos
diferentes dominios, de acordo com os objetivos de aprendizagem estabelecidos no Programa da
disciplina.

Os itens da prova estruturam-se em torno de informacoes que podem ser fornecidas sob a forma
de pequenos textos, figuras, graficos ou tabelas.

A prova inclui itens de selecdo (escolha multipla, associacdo ou correspondéncia,
verdadeiro/falso, ordenacao) e itens de construcao (resposta curta e resposta restrita).

Os itens de selecao pretendem avaliar o conhecimento e a compreensao de conceitos, bem como
relacoes entre eles, e podem contemplar todos os contelidos programaticos e envolver calculos
simples.

Os itens de construcao pretendem avaliar competéncias de nivel cognitivo mais elevado, como a
aplicacao do conhecimento de conceitos e de relacdes entre eles, a compreensao de relacoes
entre conceitos em contextos reais e, ainda, a producdo e comunicacao de raciocinios aplicados
a situacoes do quotidiano.

Estes itens poderao envolver uma abordagem multitematica, destinada a avaliar a capacidade de
visdo integrada de varios conteltdos, e envolver a mobilizacao de conceitos nucleares do dominio
da Fisica.

Nos itens de construcao que envolvam a resolucao de exercicios numéricos, o examinando deve
explicitar, na sua resposta, todos os raciocinios e calculos que tiver de efetuar.

A prova escrita tem duas versoes.

A sequéncia dos itens pode nao corresponder a sequéncia dos dominios apresentados nas metas
curriculares.

Alguns dos itens podem envolver a mobilizacao de conteldos relativos a mais do que um dos
subdominios apresentados nas metas curriculares.

Cada prova é cotada para 200 pontos.
Prova escrita

A valorizacao dos dominios da prova apresenta-se no Quadro 1.

. . . . Cotacao
Dominio Subdominios s
(em pontos)
Cinematica e dinamica das particulas a duas dimensoes
1.Mecanica Centlro de massa e momento linear de sistemas de 70 a 90
particulas
Fluidos
Campo gravitico
2.Campos de | Campo elétrico
- L. . 70a90
Forcas Acao de campos magnéticos sobre cargas em movimento
e correntes elétricas.
.. Introducao a fisica quantica
3.Fisica Moderna , S .
Nucleos atomicos e radioatividade 20240

Quadro 1 - Valoriza¢ao dos dominios
A prova inclui uma tabela de constantes e um formulario

anexos a este documento.
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Prova pratica
A componente pratica estrutura-se em torno de uma das seis atividades laboratoriais (A.L.)
referidas como obrigatorias.

Dominio - Mecanica

A.L. 1.1 - Lancamento horizontal

A.L. 1.2 - Atrito estatico e cinético

A.L. 1.3 — ColisGes

A.L. 1.4 — Coeficiente de viscosidade de um liquido
Dominio - Campo de forcas

A.L. 2.1 — Campo elétrico e superficies equipotenciais
A.L. 2.2 — Construcao de um relégio logaritmico

No caso das Atividades Laboratoriais os alunos devem desenvolver as tarefas proprias da fase
preparatoria prévia (planeamento da experiéncia em todas as suas etapas), da fase de realizacao
(selecao e manipulacao de equipamentos com correcao e seguranca, recolha, registo e
organizacao de dados e elaboracdao de conclusdes) e da fase posterior (analise critica dos
resultados obtidos, identificacao das suas limitacoes e propostas de modos de as superar).

A valorizacao das competéncias a avaliar na prova pratica é apresentada no quadro 2.

Objetivos/Competéncias Cotacao

Competéncias do tipo processual

o Selecionar material de laboratorio adequado a uma atividade experimental.

e Construir uma montagem laboratorial a partir de um esquema ou de uma descricao.

e |dentificar material e equipamento de laboratorio e explicar a sua utilizacdao/funcao. 100

e Manipular com correcao e respeito por normas de seguranca, material e equipamento.

e Executar, com correcdo, técnicas previamente ilustradas ou demonstradas.

e Exprimir um resultado com um nimero de algarismos significativos compativeis com
as condicoes da experiéncia e afetado da respetiva incerteza absoluta.

pontos

Aplicar os critérios especificos de acordo com as atividades laboratoriais (A.L.)

Competéncias do tipo conceptual

e Recolher, registar e organizar dados de observacoes (quantitativos e qualitativos).

e Efetuar calculos a partir dos resultados obtidos.

e Interpretar os resultados obtidos e confronta-los com as hipoteses de partida e/ou com
outros de referéncia.

e Analisar dados recolhidos a luz de um determinado modelo ou quadro teorico.

e Discutir os limites de validade dos resultados obtidos respeitantes ao observador, aos
instrumentos e a técnica usados.

e Identificar as partes de um procedimento que conduziram a erros e aquelas que
ajudaram a minimiza-los.

e Formular uma hipétese sobre o efeito da variacao de um dado parametro.

e Elaborar um relatoério sobre uma atividade experimental por si realizada.

100
pontos
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e Interpretar simbologia de uso corrente em Laboratodrios de Fisica (regras de seguranca
de pessoas e instalacdes, armazenamento, manipulacdo e eliminacao de residuos).

Aplicar os critérios gerais de classificagdo da componente escrita da prova e os critérios especificos de
acordo com as atividades laboratoriais (A.L.)

Quadro 2 - Competéncias a avaliar prova pratica

Critérios gerais de classificacao

A classificacao a atribuir a cada resposta resulta da aplicacao dos critérios gerais e dos critérios
especificos de classificacdo apresentados para cada item.

A auséncia de indicacao inequivoca da versao da prova implica a classificacao com zero pontos das
respostas aos itens de escolha multipla.

As respostas ilegiveis ou as que ndao possam ser claramente identificadas sao classificadas com
zero pontos.

Itens de selecao

Nos itens de escolha multipla, a cotacao do item sé é atribuida as respostas que apresentem de
forma inequivoca a opcao correta. Todas as outras respostas sao classificadas com zero pontos.

Itens de construcao

Nos itens de resposta curta, a cotacao do item so é atribuida as respostas totalmente corretas.
Poderao ser atribuidas pontuacoes a respostas parcialmente corretas, de acordo com os critérios
especificos.

Nos itens de resposta restrita, os critérios de classificacao apresentam-se organizados por niveis
de desempenho (por exemplo, em itens que envolvam a producao de um texto) ou por etapas (por
exemplo, em itens que envolvam a realizacao de calculos). A cada nivel de desempenho e a cada
etapa corresponde uma dada pontuacao.

A classificacao das respostas aos itens que envolvam a producao de um texto tem em conta, além
dos topicos de referéncia apresentados, a organizacao dos conteldos e a utilizacao de linguagem
cientifica adequada.

A classificacdo das respostas aos itens que envolvam a realizacao de calculos resulta da soma das
pontuacoes atribuidas as etapas apresentadas, a qual podem ser subtraidos pontos em funcao dos
erros cometidos (erros de calculo numérico ou analitico, auséncia de unidades ou apresentacao
de unidades incorretas no resultado final, auséncia de conversao ou conversao incorreta de
unidades, transcricao incorreta de dados, entre outros).
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Material autorizado
Como material de escrita, apenas pode ser usada caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

As respostas sao registadas em folha propria, fornecida pelo estabelecimento de ensino (modelo
oficial).

O examinando deve ser portador de material de desenho e de medicao (lapis, borracha, régua,
esquadro e transferidor), assim como de uma calculadora grafica.

A lista das calculadoras permitidas é fornecida pela Direcao-Geral de Educacao.

Nao é permitido o uso de corretor.

2. Duracao

90 minutos + 90 minutos (tolerancia de 30 minutos na componente pratica).
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ANEXO 1

Tabela de constantes

Velocidade de propagacéo da luz no vacuo c=300x10® ms™

Maodulo da aceleracéo gravitica de um corpo junto a superficie da Terra g=10ms?

Massa da Terra M, =5,98x10* kg

Constante de Gravitagdo Universal G =6,67x10™" Nm? kg2

Constante de Planck h=6,63x10"*Js

Carga elementar e=160x10" C

Massa do eletréo m, =9,11x10"* kg

Massa do protéo m,=167x10"" kg

K, = — k, =9,00x10° N m? C?
4dng,
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ANEXO 2

Formulario

SY=To 10 g Lo b= W I CY o L= AN 1=V o o ISP SSPRR PP
F - resultante das forcas que atuam num corpo de massa m

a— aceleracao do centro de massa do corpo

~ . ~ - - = 1-
Equacgdes do movimento com aceleragao CONStANTE ......coovieiieiiiiiee i r=ro+Vo t+Ea t?

\7=\70+5t

=1

— posicao
— velocidade

v
a— aceleracdo do centro de massa do corpo

t —tempo

Velocidade do centro de massa de um sistema de n particulas .
m,+m, +...+m,

m, —massa da particula i

Vi — velocidade da particula i

Momento linear total de um sistema de particulas ...........cooviiiiiiiiiiii e
M — massa total do sistema
Vcm — velocidade do centro de massa

Lei fundamental da dinAmica para um sistema de particulas.............cooviiiiiiiiiiiiiinnenns, pm

Fexx — resultante das forgas exteriores que atuam no sistema

P — momento linear total

3
T = o [ =T o] =T R—2 = constante
T

R — raio da orbita circular de um planeta

T - periodo do movimento orbital desse planeta
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Lei de Newton da Gravitagc8o Universal ....... ... i Fo=G

Fg— forga exercida na massa pontual mz pela massa pontual ma
r — disténcia entre as duas massas
e — vetor unitario que aponta da massa mz para a massa mi

G - constante de gravita¢éo universal

Ll dE COUIOMD Lt e

F e — forca exercida na carga elétrica pontual g' pela carga elétrica pontual
r — distancia entre as duas cargas colocadas no vazio

e, — vetor unitario que aponta da carga g para a carga q'

&, — permitividade elétrica do vacuo

Acédo simultanea de campos elétricos e magnéticos sobre cargas em movimento....Fem =qE +qVv xB

Fem — forca eletromagnética que atua numa carga elétrica g que se desloca com velocidade Vv
num ponto onde existe um campo elétrico E e um campo magnético B
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